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F2 Critical Frequency and 4000 km MUF: 
Pretoria - May 2006

0

7

14

21

28

35

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

UTC

M
H

z

foF2

MUF East

MUF North

MUF West

MUF South



� �������������������������WATTS 05-2006 ����$�

�� �(����������������-���������
�(�����.�����������������������

�

����������� ��������������������������������������� ��������������������
#�� ,���������F ������������������������������������������� � � � � � � � #$� �
��	������������������A��B�
#�� ����&�8�&
����5��� ���������OF�M����2�� � � � � � � � � %%� �	?�����F�������6)��A��B�
#�� �
?����8�&
�����5��� ��&����� �G����������������G��
#<� ,��	��8�&�
�-����
"�,��	����&� �	5(����0 ��
#<� �����8&
�����5���)

������)�G�
�#� �
(������8�!
��
"� ���������&��
(���� J������������������������������������������� �
���  �(8�!��
"�G�		(���0G�� � � � � � � � � � � � � %%� 9��
������9�
�%� F���8�&
�����5����	?�����F�������6)������������� � � � � � � � %;� )�	(8�!��
"�,���(����� ��
�$� F
-����!�������� � � � � � � � � � � � � � � %0� .*���������
�$� ������������G8�
��5��� ��&���� �G��� � � � � � � � � %�� ���
������/�
�3�����+������.2�� � � � � � � � � � � � � � � � %3�  ��	�������� �8�	5�5���6�	������6��� �
�@� 6����8�&�
�-����
"��������������&����������/�� � � � � � � %@� �	�����$/��
%#� ����&������/� � � � � � � � � � � � � � � � ;�����5�����FG�
��
�

���&.��������?�+��..�'������
• ������������-�!�������&���		�

��
"���0R�-

��	
���1'�+��
������
����&��!�-
��������7�,���	���&(����
��!����
��'
		����!S�
• ,���&�
���-�������5�����-�����5�����FG��	!
���&�����
������-
!����	�'
���!���������	(��+��5�������7�
• ����-�8�	5�5���,��!����6��!�	�����!�(�	����%� �����
��������
�&7�
�
�

��)"�4�����?��4��,	�.��
���� #�� � G
����!���(�
� � #;� � ������	
'���������
� � #3� �  
�-��M!���(�
� � �@� � ����
� � %31%@� ��GG�G�I��G��
���!��
6��� #;1#$� ����!�������	��
���!��
� � #;1#$� J��C�����
�����G����	&���(�
� � #3� � ������	
'���������

�

���**����?�
�	..�����
�
• 9 ���		�
��+9���&� ��(������
5�����
��
�!'
��7���
• �����
��9
��!��	�����

��T.-�������"
��!���!��:���&���T�
• .-���(�����
��"���	(������&���
�-���!
��
���#�����	7��
�����
	���
�!��
�������
��)(���&�!���-�	��7��
• .-���$$8;##�����
&���!����-�!�'������!
	5�&7���+
��!�+
����(�-�&���
��	(���
������&���&�!
��	��&�!�+
���(���&�
!�
��

�-�!�"��>
��+(���!���&�
"��$�8;## ,?7�G-����-�����
����!�'�

�-���
��-�����������
�8��-�(��

������&������+��
����&���+��"��&�
�-��!��
���
�����-������
	
�(��
�
!���&��-��-���+
��
���(7��

�������.-�!���!��-����!
	��
"�	���'	�������	�8������-���@���&'�,���&	����	����'��,���������
)��(������(����
��(%5��-
�
�� ��!������'

��0�-

�!��
�����&
����-���:�+��	
+���
�!�"����
��-�
"�����
�����-�����-���� ���!�����!�����&7��
• ������
��9
���!�+
1
���&��
����)�

�+�	�����-�����)��/ �
��@�����	7�
• ������
��9
���!�����&�&���-��F
!��-�G-�����	�>
��"
��$;% ,?�� ����
�
��
����&�������������(�&�5�	
�����7�
• ,��!�
��+)���!�����&�&��-����	����6�(!� ��
���	�.�
�-(�"
���-��-��-�!���G�!+
�������-��%##0����)�,���G��
���!�7�
• ��������&!��
�"�		��-������''������*	�������'	��	��,�''�����7���(�5
	
�����!U�
• .
'�������.��!��

�
��
A7��������	
�7�

�
�

�

�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�


��������������������������������������� ���
������������������%��0��������

��)"�,����������	#������	����	����	�������-	'��������	�.�
�

�	�-

�-���
����
�!
������'��!8������!�
""�+��		(����

�+�&�
��'
		�������&��-��	�!��+	
'����������-��������+��5�&���'���&1
����J�9 ���1;###���������8+-��������&�+
		�������������!�"�
����&	�
)�%�7��
�	�-

�-��-����-�5��'����!���

!��:�����	������"����+����
'	��!8��-�!�����������!��
��!
++�!!"
		(��
������"�
������	�������5��
-��-1!����
�� �-����J��+���
!7�9
�����������&�5�	
������ �����+
�!�!�����
"������������,.8�,��!����,�/8�F
-������F�)8�
�����������F,8�����������,���&���������9���!�+
1
�&����
��-�5��&
�����5��(���
"�!!�
��	���!��		���
��*
'����-��VP�!���1����&�
+
�:��	�+�'	�!���&�"��+(�+
���+�
�!��
����+-7� 
+-�
"��-�!�����'��!M�!������������!�&�&�+���&��
��-�!���!��
5����-����!��
�
��-!7��(��-��������-�!��!����&8��-����������!(!������(�-�5����!�"���	�+
�"��
����
���
����+-��!��
+-�
"���������.!-������!�
�
!!�'	�7���5��(����!�!����������"����+��!

�+��
�1!������!��	!
��&����"��&���&�����&��!����	��&�
��������	7�������+�
��!�
���70���
�
��'����-���1(

��
��-��+
����(�(�&	������-
�5����-����F
-���)
''����&��-����&����
��
"�F
-������F�)8�&
����&���

�-�
!���1����&�+
�:��	�+�'	����&��:���!�5��+
���+�
�!�"
���-��5����+�	��
�����
�����-���

�-��
�!�����"
����
�-���!
+-��
�7�.-��
+
����(�-�!��	!
�
�&���������
�!
��	(�'
��1"�&�������
�!����-�-��-1>
�	��(�-��&��������5��(�"�5

��'	�����+�!7�
��
G-
�!�(!����&
�!��
����(��
��&5����!�U�/��	'�
)�%4)���!�
�&�&��
���!��
���-�������	�!���
��-M!�G�..��"
��!�
�!
�!-����
�
������

������.����)�+��&!7�,�����&	(�&
����&���###�"
���-�!�1���&��������
�������G�..�7�.-����(

����
	7�

�

�

������,�����'��������-�=�
��,������,	�����	�������������&�������)B!��	����	��

���C����'��&	-�������������*�����=�
���#�����#����,��	���������������� ����5����''����''�,��

)B!�,��������������5��@���	�.�	��D�
�


����'�'�����'��-�	�������*����
2�����'����'�#	���-���		���	��������������������)B!�

��.�����#����	���'	*�����	�.	��������=�
%�����������-		�������6%�	*� ������������'�,'��	*�)B!�

#�����������@���������D�



� �������������������������WATTS 05-2006 ����0�

�
�

9�������E��*���#����'F���*������������������������
�

�
�
����/�����������.����EB���'�-�'F������������&	''��������*���#���=��������������&�,��������������''���	��

�
;"9��3)8�!!!�E��#	���&	���	''�,'�F�0�����,	-��������*'����=������������������������&�,'���������	��	�

�
�

9����*	'	����	�������-�������.������	������	�E����#������''F��*����#������'	��'���-������	�����.���G�
�������������������������������������������������������������2��H���	*�������&�����	�,�'	����''��	����**��G�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�



� �������������������������WATTS 05-2006 ������

����

� � �� � �� � �� � ��������� ��������� � �� � �� � �� � � ����
������������������������������������������������������������������ 	 
 �� 	 
 �� 	 
 �� 	 
 � �����
 � ��
 � ��
 � ��
 � � � ������������� ������������� ������������� �������������
��

�
�
�
�
�
�(

�-�5����(��-
�
!�
��+
�����!���	���&��
�

���	
'M!���!�U�2

���&��
��-�!�*
!���'

���
��

����&���		������+�����
��(�-����
!�"
	�"
���
'	�+���
�7�
�



� �������������������������WATTS 05-2006 ����3�

�

�



� �������������������������WATTS 05-2006 ����@�

�

�
�

 9���.����C������9 �.,���.�H���������9))��.J9H�A�		�����

&��
������
�&��B�

�
�

�
�

��������1��I�W�A"��!��;�&����!�
"�(

��	��&	����:�@#B�4���X�:�%0#����4���A�%�:�	�!��$�&����!�B���1��%0#�J���%���Y������*����K�


